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1 Grundwasser im Jauntal

1.1 Haltepunkt Hemmaberg — Ubersicht tiber das Jauntal
1.1.1 Wissenswertes Uber den Hemmaberg

Im Vorfeld der Karawanken liegt der Hemmaberg, der ein kalkiges Gipfelplateau bildet. Zumindest seit
romischer Zeit befand sich hier ein keltische Heiligtum. In spétantiker Zeit gab es hier Besiedlung und
zahlreiche Kirchenreste lassen vermuten, dass es sich hier um ein frihchristliches Pilgerzentrum
handelt. Die Ausgrabungen sind als Freilichtmuseum zuganglich. Zahlreiche Funde, vor allem schdne

Mosaike, sind im Museum in Globasnitz ausgestellt.

In der Rosaliengrotte knapp unterhalb des Plateaus entspringt eine Quelle, die in der Antike der
Wasserversorgung diente. Seit 2002 befindet sich auf dem Hemmaberg ein Meditationspfad ,ad

fontes".
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Im Zuge der Hebung der Karawanken ab dem Sarmat (Neogen) glitten groRere Kalkschollen in die
Terti&rablagerungen des Vorlandes ein. Eine dieser Gleitschollen aus triassischem Kalk bildet heute

das Gipfelplateau des Hemmaberges.

Das Kalkplateau ist zugleich der Speicher fur das einsickernde Niederschlagswasser, welches durch
die Klufte des Kalkes bis zu den Tertidrschichten sickert. An der Westseite des Plateaus hat sich

entlang einer groReren Kluft eine Halbhohle gebildet, in der die Rosalienquelle austritt.




i AR e
ATLVARAV ALV AT ATY
AT A s A v
L ey vl v Ay
SRS
r';<

: 3
AT
F DS
TR
) ¢
Ay Sy Y
S e A Ty A sy
ENAEONIENY N SALEN e
ATy SRR
23337 AR
SR XU
Ay ey ety e
RS IR A ISR
SAASAASAS

ALy AL 2 AL 2,

A

S

S

e

etEan.

Y

ALY ALy iy A
s
A T AT AT

2 v w“&v"
PG
IASEIRIIRIES
REVREMSS
RO £
Ras > 5

bt
s

<
SN

LEWeS

5
e
Ses tas Setioy
R AL R A Ly ARl e ALy S Ly 2y
Al n At g
L A 3
SAacr 2 A -~
T TR ey B LD
G Ut %./}/ asEEey
b SRR LT N IR A LA
T S P T A P AT AT A res b Set et e atases
TR IR, RIS A PR IR R PR IR LA 734
ARHSE S, T s R N N e SN s | | M w777
% o [ AP AR Rl on 2N ////// 6, Schwemmkegel; Vr$aj
85 b T A ST A Xl i s s S e
32 i 1/‘ 14 ‘:’9 4{v::\§<%~:‘§§:‘g:‘nﬁ¥b,ﬁ': (v:: 7, Hangschutt, Schuttkegel; Pobocni grusc, melidce
v Ay vy v Aly. ALy Ady N ALy A
A2 Yo A*’ )f,:,&iv::?':‘?? ﬁi"\?}"? »3“ f‘;;é‘{»:‘ *;f“ Evvvg, 13, Zerglittene Masse; Zdrsela gmota
2 ik [ R TSR R RG] 7] 101, Geitschollen (Miozan): Zarsel bloki (i
38 v ¢ ZAUTEE: 7 1/ ey DA 25 , Gleitschollen (Miozan); Zdrseli bloki (miocen)
e " e S - 5 3% G » - ) ; .
< b S AT AR A siied] (55,8 102, Grober Grobi prod
=~ Ay e
T 3 ~

A 57573 104, Grobkies, quarzfiihrend (Miozén); Grobi kremenov prod (miocen)
5 105, Kohle fiihrende Sande und Tone (Miozan); Pesek in glina s premogom (miocen)

AT < 2% 7
100 300 400 57 %7
m:

Abbildung 1: Hemmaberg — Geologische Karte
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Abbildung 2: Schematischer geologischer Schnitt des Hemmaberges und Quellsituation der

Rosalienquelle im Ubergangsbereich des triassischen Kalkes zu den unterlagernden
Neogenschichten



1.2 Entstehung des Jauntalaquifers

Das Jauntal war Ende der 70er und Anfang der 80er Jahre im Auftrag der Gesellschaft zur Férderung
der Kéarntner Wirtschaft Gegenstand eingehender Grundlagenuntersuchungen, welche die Erfassung
des naturrdumlichen Potentials im Jauntal zum Ziel hatten (Kiese, Tone, Kohle, Wasser). Ebenfalls in
diesem Zeitraum durchgefiihrte hydrogeologische Untersuchungen im Bereich des Petzen-Massivs
fuhrten gemeinsam mit den vorerst genannten zur Erweiterung der Kenntnis der grofRen
Grundwasserreserven im Jauntal. Von 1993 — 1995 wurden weiterfiihrende Untersuchungen durch
das BFPZ Arsenal durchgefihrt (Spendlingwimmer & Heif3, 1998).

Durch geophysikalische Untersuchungen und Bohrungen zeigte sich ein ausgepragtes Relief im
Untergrund des Jauntales. Dies auf3ert sich in zahlreiche Rinnen und Hochzonen, welche fur die

heutige Grundwasserbewegung und die Wassergewinnung von grof3er Bedeutung sind.

1.3 Morphologie des Grundwasserstauers im Jauntal

Als Grundwasserstauer wird im Jauntal die Basis der fluvioglazialen Beckenfiillung angesehen. Es
sind dies neogene Schichtfolgen (Rosentaler Kohleschichten und Sattnitzkonglomerat) und das

metamorphe Grundgebirge mit eingelagerten permomesozoischen Gesteinen. Die vermutete

Verbreitung dieser Gesteine im Untergrund ist in Abbildung 3 dargestellt.

E Jungtertiar (Sandsteine, Tonsteine, Konglomerate)
|:| vorwiegend Kalke und Dolomite
D vorwiegend Schiefergesteine

Abbildung 3: Mutmalliche Lithologie des Untergrundes (Basis der quartéaren Beckenfullung) im
Jauntal.



Fur die Morphologie des Untergrundes sind sowohl junge tektonische Vorgange als auch die glaziale

Uberpragung im Zungenende-Bereich des Draugletschers verantwortlich.

Zum Héchststand der Wirm-Vereisung reichte der Draugletscher von Westen kommend bis knapp vor
Bleiburg und erfiilite das gesamte Tal (Abbildung 4). Die aus den Karawanken kommenden Bache
flossen wegen des abflussbehindernden Eises am Karawankenfuf3 nhach Osten und bildeten hier die
auBerste UmflieBungsrinne des Gletschers (Furche Sonnegg-Globasnitz-Bleiburg). Mit dem
Gletscherrickzug wurden nach und nach Teile des Beckens eisfrei, so dass die einmindenden
Seitenbache nun in die tiefer liegende Hohlform des Beckens flieBen konnten und dieses mit
fluvioglazialen Kiesen auffiillten. Die Entwasserung und Auffillung des Beckens verlagerte sich mit

dem fortschreitenden Gletscherriickzug zentripetal in das Becken.

e

Abbildung 4: Maximale Eisausdehnung des Draugletschers am Ende der Wirmeiszeit im Jauntal

Einen langeren Ruckzugshalt bildete der Gletscher bei Eberndorf und versperrte die heute
vorliegende Nord — Sud Furche Kiuhnsdorf — Eberndorf - Gdsselsdorf. Die UmflieRungsrinne verlief zu
dieser Zeit tiber Gosselsdorf — Gablern — Priebelsdorf und bildete hier ein ausgeprégtes Flussbett aus.
Erst nachdem sich der Gletscher von Eberndorf weiter gegen Westen zuriickzog, konnte sich die
UmflieBungsrinne in den Bereich Gosselsdorf — Eberndorf — Kihnsdorf verlagern und die

UmflieBungsrinne Eberndorf — Priebelsdorf wurde funktionslos und verlandete.



1.4 Grundwasser im Jauntal

Die glaziale Beckenfillung erreicht im Jauntal in den Tiefenrinnen nachgewiesene Machtigkeiten von
Uber 100 m und stellt damit einen bedeutenden Aquifer dar. Das Grundwasser stromt in diesen
Tiefenrinnen bevorzugt Richtung Drau und entwassert dort durch ergiebige Quellen. Die Flurabstande
zum Hauptgrundwasserkdrper betragen meist 30 — 70 m. Lokal sind auch h&ngende, wenig ergiebige
Aquifere ausgebildet, zum Beispiel in der Gablern-Pribelsdorfer UmflieBungsrinne, wo das nach dem
Gletscherriickzug verlandende Flussbett zu Feinkornablagerungen fiihrte, die heute als lokaler
Grundwasserstauer fungieren.

1.4.1 Anreicherung des Jauntalaquifers durch Karstquellen und versickernde Bache

Neben der Grundwasserneubildung aus dem versickernden Niederschlag wird der
Grundwasserkorper im Jauntal durch die von den Karawanken kommenden Bé&che angereichert.

Diese verlieren einen Teil ihres Wassers beim Erreichen der Schotterfluren des Jauntales.

Die Karawanken sind am Stdrand des Jauntales auf die Neogensedimente aufgeschoben, sodass die
in die Karbonatgesteine der Karawanken eindringenden Wasser an der Uberschiebungsbahn als zum
Teil groRe Karstquellen zum Austritt gezwungen werden (Abbildung 5). Diese versitzen ihrerseits
wiederum in der quartaren Uberdeckung der Neogenschichten und reichern somit den Hauptaquifer
des Jauntales an.
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Abbildung 5: Schematischer Schnitt durch die Petzen mit Karstquellenaustritt im Bereich der
Uberschiebung.



1.4.2 Grundwassernutzung

Das Jauntal war zwischen Eberndorf und Bleiburg friiher wegen der hohen Flurabstande zum
Grundwasser ein  siedlungsfeindlicher Raum und vorwiegend von einem  grofRen
zusammenhangenden Wald (Dobrova) bedeckt. Brunnen erschlossen nur den wenig ergiebigen
lokalen hangenden Aquifer. Gro3ere Siedlungen gab es nur im Bereich der groRen Quellaustritte, wo
mittels hydraulischer Widder das Wasser auf die Terrassenkante hinaufgepumpt werden konnte. Die

Karstquellen am FuR3 der Petzen versorgen heute einen grof3en Teil des Jauntals mit Trinkwasser.

1.4.3 Austritt Uber Quellen entlang der Drau

Die Grundwasseraustritte des Jauntals konzentrieren sich auf einige gréRere Quellen und
Quellgruppen im Norden und treten knapp tUber Drauniveau am Ful3e der machtigen fluvioglazialen
Terrassen aus. Aus der hydrogeologischen Erforschung Ende der 70er und Anfang der 80er Jahre
wurde bekannt, dass diese Quellen neben dem Wasser aus der lokalen Grundwasserneubildung
Anteile aus dem Einzugsgebiet der Karawanken beinhalten. Durch die Karawankenbache, welche
beim Erreichen der quartaren Beckenfillung Wasser verlieren, wird der Grundwasserkérper zusatzlich
angereichert (der Wackendorfer Bach und Suchabach versitzen sogar vollstandig). Die Tiefenrinnen
im Jauntal fihren das Grundwasser bevorzugt zu den groRen Quellaustritten an der Drau. Diese

Quellaustritte machen in Summe etwa 1400 — 1500 I/sec aus (Spendlingwimmer & Heil3, 1998).

1.4.4 Brunnen im Hauptaquifer

In der Furche Eberndorf — Kihnsdorf verursachte ein eiszeitlicher Stausee hoch liegende
Feinkornablagerungen. In diesen Stausee schiittete von Suden die Vellach einen Schwemmkegel, in
dessen Sedimenten heute der Hauptgrundwasserkorper im westlichsten Bereich des Jauntales flief3t.
Der Ubertritt in die Drau ist hier wegen der Stauseesedimente nicht mdglich und zwingt das
Grundwasser bereits im Raum Kihnsdorf zum Austritt, Die Flurabstande sind hier dementsprechend
gering und so konnte der Hauptaquifer hier leicht erschlossen werden. Der Brunnen von Wasserhofen

erschlief’t hier das Grundwasser.

Den dstlicheren Furchen zwischen Eberndorf und Bleiburg fehlen derart abflussbehindernde
Feinkornablagerungen, sodass das Grundwasser direkt in die Drau entwassern kann, was zu hohen
Flurabstdnden von 30 — 70 m und Aquifermachtigkeiten von 20 — 40 m fihrt. Die
Untergrunderkundung ist hier kostspielig und nur wenige Bohrungen wurden bisher zum Grundgebirge

abgeteuft.

Aus Grunden der vorliegenden Infrastruktur (Bahn, Stralen, Siedlungen, Kiesgewinnung)
konzentrieren sich die Bemuhungen zur TrinkwassererschlieBung auf den Bereich sidlich der

Bahntrasse, da hier die Errichtung von Schutzzonen méglich ist.

Die Gablern - Pribelsdorfer UmflieBungsrinnen ist gerade Gegenstand von

GrundwassererschlieBungen. Im Bereich unmittelbar ndérdlich und sidlich der Bahntrasse wird



Grundwasser fiir die Kieswasche geférdert. AuBerhalb des Einflussbereiches der Kiesgruben liegt

etwas sldlicher das ErschlieBungsgebiet der Brunnenanlage Eberndorf im Gablerner Wald.

Nérdlich von Traundorf besteht bereits eine Brunnenanlage, die den Hauptgrundwasserkérper

erschlossen hat und fiir die Trinkwasserversorgung genutzt wird.
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2 Mineralwéasser im Raum Bad Eisenkappel

Im Raum Bad Eisenkappel treten zahlreiche natirliche Kohlensauerlinge aus. Sie wurden in friheren
Jahren in Flaschen abgefullt oder waren Anlass fur den ersten Kurbertrieb in Bad Vellach. Heute
werden nur noch die Carinthia-Lithion-Quellen in Bad Eisenkappel genutzt. Die anderen Quellen
flieRen ungenutzt in die Vorfluter, einzig die Muriquelle ist fur Besuchern zum ,Verkosten* im Gelande

vorbereitet.. Die Lage der Séuerlinge ist in Abbildung 7 dargestellt.

2.1 Bedeutung der tektonischen Strukturen fir die Fluid- und Gasmigration

Im Raum Bad Eisenkappel treten sowohl auf slowenischer als auch auf Osterreichischer Seite
Sauerlinge und CO,-Gasaustritte auf. Diese sind im Bereich sudlich und nordlich des Seebergsattels
sowie im Vellachtal konzentriert. Einzelne Austritte finden sich Uberdies im Ebriachtal und westlich des

Logartales. Fur einige dieser Austritte ist bekannt, dass sie an Stérungen gebunden sind.

Die komplexe tektonische Entwicklung der Karawanken erfordert zur Veranschaulichung des
generellen Baus eine Vereinfachung auf Hauptstrukturelemente, die anhand des schematischen

Profils in Abbildung 6 erlautert werden.
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Abbildung 6: Schematisches N-S-Profil durch die Karawanken

Das tektonische Hauptelement im Untersuchungsgebiet ist die Periadriatische Naht, die eine
tiefgreifende West-Ost streichende rechtssinnige Seitenverschiebung darstellt. Diese Stérung wird

allgemein als die Grenze zwischen der Adriatischen und Europaischen Kontinentalplatte angesehen
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und soll einen Tiefgang von mehreren 10er Kilometern und einen bedeutenden Lateralversatz
aufweisen. Im Untersuchungsgebiet kann der Bereich der Hauptscherfliche im Ebriachtal und im
Remscheniggraben lokalisiert werden. Mit scharfer Grenze stoRen hier Altkristallin, Granit und Tonalit
nordlich dieser Scherflache an die sldlich folgenden Gesteine des siidalpinen Eisenkappler
Paldozoikums und der sidalpinen Trias. Im Nahebereich dieser Scherflaiche treten innerhalb des

Eisenkappler Granits die Sauerlinge von Ebriach und Bad Eisenkappel auf.

Ungeachtet der Herkunft des CO,-Gases (vulkanische  Aktivitdét, Mantelentgasung,
Metamorphoseprozesse) kann dieses nur entlang gaswegiger Zonen im Gestein an die Oberflache
dringen. Die Verteilung der CO,-Austritte und der Sauerlinge in den Karawanken zeigt eine
Konzentration dieser Austritte im Bereich Seebergsattel und Bad Eisenkappel. Bekannte Vorkommen
von Sauerlingen und CO,-Gasaustritten liegen im Bereich des Eisenkappler Granites (Ebriachtal, Bad
Eisenkappel) und in paldozoischen Schiefern unterschiedlichen Alters, z.T. an Kalklinsen gebunden,
(Anko, Sudhang des Kolarjev vrh, Ruénik, Muri-Quellen, Bad Vellach, Paulitschquelle). Obwohl die
Austritte an unterschiedliche Gesteinseinheiten in verschiedenen tektonischen Einheiten gebunden
sind und die Wasser den Chemismus der Gesteine im Austrittsbereich teilweise widerspiegeln, zeigen
die chemischen und isotopenhydrologischen Untersuchungen an den Gasen und Sauerlingen, dass

fur diese Vorkommen eine gemeinsame Herkunft aus grof3er Tiefe anzunehmen ist.

Ein Grof3teil der Sauerlinge liegt im Bereich von tektonischen Strukturen, die als tiefgreifende
Stoérungen interpretiert werden kdnnen. Die Sauerlinge von Ebriach und Bad Eisenkappel liegen im
Nahebereich der Ost-West streichenden Hauptscherflache der Periadriatischen Nahtzone und diese
kreuzende Stérungen. Die Austritte selbst sind an den die Naht im Norden begrenzenden Granit
gebunden. Von den die Periadriatische Naht begleitenden Gesteinen (Tonschiefer, Diabas, Granit,
Tonalit, Altkristallin im Norden und paldozoische Schiefer im Siiden) weist der Granit aufgrund seiner

Gesteinseigenschaften Kluftigkeiten auf, die fiir Gas- und Fluidaufstiege giinstig sind.

Bei den meisten Sauerlingen ist es nach Analyse und Klassifizierung der Lineamente und unter
Bericksichtigung der geologischen Situation mdglich einen Bezug zu tiefreichenden Stérungen, die
Gefligeelementen an Blattverschiebungen mit horizontalem Versatz (Periadriatische Naht)
entsprechen, herzustellen. Die punktuellen Austritte von Sauerlingen bzw. CO,-Gas scheinen immer
dort begunstigt zu sein wo einerseits tiefreichende Stérungen sich kreuzen und andererseits kluftige

Gesteine und morphologische Tiefpunkte vorliegen (Abbildung 7).
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HYDROGEOLOGIE DER KARAWANKEN; ABSCHNITT OSTLICHE KOSCHUTA - USCHOWA
HIDROGEOLOGIJA KARAVANK MED VZHODNO KO[UTO IN OL[EVO

TEKTONISCHE UBERSICHTSKARTE /PREGLEDNA TEKTONSKA KARTA
Poltnig, . & E. Strokl (2000)
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Abbildung 7: Austritte von Sauerlingen im Bereich von Stérungen
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2.2 Muri Quellen

Im SW — NE verlaufenden Schulnikgraben - knapp 6stlich der Seeberg BundesstraBe - treten im
unteren Grabenanteil mehrere Sauerlinge aus (Abbildung 8 und Abbildung 9). Es handelt sich
durchwegs um relativ gering mineralisierte Eisensuerlinge (siehe Tabelle 1). Bei den hier
austretenden Wassern handelt es sich um rezente Hangsickerwasser, denen nur CO,-Gas
beigemischt ist.

Tabelle 1: Chemische Zusammensetzung (Hauptparameter) ausgewahlter Quellen im
Schulknikgraben.

Messstelle Datum |T(Wa)] pH Eh [el. Leitf.] O, Ca Cl HCO3| K Mg Na [NO3|] sO4 Fe Mn
212-Muri 12.06.97] 8.2| 5.58| 312.0 531] 8.40] 42.4 49 346.6] 0.6 25.4] 10.9 7.96] 30.00 1.24
212-Muri 16.07.98] 7.1f 5.50 98.0 490| 2.22] 41.1 2.3 319.7] 0.3 26.0 6.8 7.28| 27.50 1.05]
212-Muri 06.10.98] 7.7| 5.49| 275.6 447 2.30] 36.7 1.3] 297.8] 0.8 24.2 6.6 5.74] 23.00 1.20]
212-Muri 26.05.99 7.3 5.49] 315.9 434] 2.18 39.8 1.9] 303.3 1.4 255 11.3 2.75 9.57| 32.00 3.00]
212-Muri 04.08.99] 7.3| 5.48 302.9 474] 151 39.7 5.8 290.5| 0.7l 25.1 9.5/ 0.88] 6.82[ 32.00 1.04
VE3_119 20.05.99] 6.7| 5.50| 272.3 504 3.34] 40.1 7.1 321.6] 0.5/ 257 6.8] 0.16| 16.06[ 43.30 1.60|
VE3_119 26.05.99] 9.0 5.47| 301.7 504 0.55| 45.4 1.8] 330.1] 12| 26.7 6.9| 5.78| 11.88[ 42.00 3.30
VE3_119 04.08.99] 8.5 5.40] 292.1 511f 0.24] 37.9 5.8 303.3] 0.7 25.8 6.6] 1.35] 12.23[ 42.00 1.45]

Die Austritte sind schon seit langem bekannt und werden von Voriibergehenden genutzt. Der
Versuch, diese Quellen zu fassen und abzufillen, wurde durch einen Erdrutsch im Jahr 1968, der die

Abfillstation zerstorte, beendet.

Die Quellen entspringen einem sehr stark tektonisch beanspruchten und steil gestellten Schiefer des
Seeberg Paldozoikums. Grundsétzlich weisen diese Schiefer fir Gas- und Fluidtransport unginstige
Gesteinseigenschaften auf. Im Bereich des Schulnikgrabens zieht jedoch die ,Vellachtalstérung®
durch und bedingt eine Saigerstellung der Schiefer. Zusatzlich quert in diesem Bereich eine WNW —
ESE streichende Storung, die eine zusatzliche Gefligeauflockerung ermdglichen kénnte. Gasaustritte
sind auRerdem im Bereich der Seeberg BundesstralBe etwa 100 m westlich des Schulnikgrabens
bekannt. Die Trockengasaustritte im Bereich der Bundesstralle wurden 1975 anlasslich von
Bauarbeiten fur die Stutzmauer entdeckt. Nachdem der Aushub der Baugrube fir die Stitzmauer
beendet war, flllte sich die trockene Baugrube Uber Nacht mit CO,-Gas. Ein Bauarbeiter, der am

nachsten Tag ahnungslos in die Baugrube stieg, erstickte an der tédlichen Gaszusammensetzung.

Aufgrund der Hohenlage der Gasaustritte und der schlechten Wasserwegigkeit in den Tonschiefern
kann das aufsteigende CO,.Gas keine hochmineralisierten Fluide aus der Tiefe bis zum Austrittsort
mitnehmen, wie es etwa im Bereich Bad Vellach und Bad Eisenkappel der Fall ist. Der vorliegende
Wasserchemismus entsteht durch Losungsvorgange im seichten Hangwassersystem wobei die hohen
Eisengehalte auf die Losung von ankeritischen Lagen im Schiefer zuriickgefuihrt werden (F. KAHLER,
1978).

Literatur: KAHLER, F. (1978): Die natlrlichen Heilvorkommen Kérntens.- Raumordnung in Karnten,
Bd. 10, 134 S., AKL, Klagenfurt.
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Muri (Foto: W. Poltnig)

Abbildung 8: Muri Quellen im Schulnikgraben, oben VE3_119, unten 212-
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Abbildung 9: Die Mineralwasseraustritte von Bad Vellach und vom Schulnikgraben
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2.3 Hydrogeologie des Hochobirmassivs

Im Zuge regionaler hydrogeologischer Studien Gber Entwasserungsmechanismen in den Karawanken
wurden zahlreiche Quellen im Bereich des Hochobirmassivs untersucht. Das Hochobirmassiv besteht
aus einer triassischen Schichtfolge, welche grof3e Anteile von verkarsteten Wettersteinkalken
aufweist. Die gro3ten konzentrierten Quellaustritte liegen im Vellachtal und weisen eine
Gesamtschittung von etwa 3501/s auf. Zum Zwecke der Eignungsbeurteilung fir eine
Trinkwassernutzung dieser Quellen wurde die Herkunft dieser Wasser untersucht. Im Zuge dieser
Untersuchungen zeigte es sich, dass die fur Karstwasser untypisch hohe Karbonatharte dieser
Quellaustritte an der Vellach einen CO,-Eintrag in das Karstsystem erfordert, der Gber den durch
versickernde Niederschlage erfolgenden CO,-Eintrag hinausgeht. Durch vergleichende
hydrochemische und isotopenhydrologische Untersuchungen wurde der Klarung der CO,-Zufuhr

besonderes Augenmerk geschenkt.

2.3.1 Geologischer Uberblick

Das Hochobirmassiv ist Teil des Oststammes der Karawankennordkette und weist mit dem
Hochobirgipfel (2139 m) die héchste Erhebung der Ostkarawanken auf. Dem Hochobir sind im Norden
der Kleinobir und der Minichoutz - Altbergzug vorgelagert. Das sich aus dem Vorland der Karawanken
mit steilen Nordflanken erhebende Massiv wird durch zwei markante N-S-Téaler - Freibachtal im
Westen und Vellachtal im Osten - begrenzt. Im Siuden trennt das E-W verlaufende Ebriachtal das
Hochobirmassiv von der Karawankensudkette. Markante Steilabfalle und Felswande préagen den
Nord- und Westteil des Massivs, wahrend gegen Osten und Sudosten sanftere morphologische

Gelandeformen vorherrschen.

Der geologische Aufbau des Untersuchungsgebietes wird von vorwiegend W-E streichenden
Gesteinseinheiten gepragt. Von Siiden gegen Norden herrscht folgender genereller Gebirgsbau vor:
Die Periadriatische Naht, welche als grol3e geologische Stérungszone die Nordkarawanken von den
sudalpinen Gesteinseinheiten trennt, verlauft sidlich des Ebriachtales in W-E-Richtung. Unmittelbar
anschlieBend findet sich der langgestreckte, schmale und steil stehende Granitzug von Eisenkappel
mit kristallinen Hullschiefern. Dem Granit vorgelagert folgen steil gegen Siden einfallende
paldozoische Gesteine, die den Siudful3 des Hochobirmassivs aufbauen und auf die ndérdlich
anschlielende Triasfolge aufgeschoben sind. Es handelt sich hiebei im wesentlichen um Tonschiefer,

basische Tuffite und Diabase.

Die Triasfolge des Hochobirgebietes beginnt im Siden mit tektonisch ausgedinnten Resten von
Permoskythsandsteinen, Werfener Schichten und anisischen Gesteinen mit steilem Stdeinfallen. Den
GroRteil des geologischen Aufbaues machen jedoch Wettersteinkalk und Wettersteindolomit aus,
welcher von Raibler Schichten und Hauptdolomit Uberlagert wird. Der Wettersteinkalk liegt im Westen
als groRe Antiklinalstruktur vor, der Scheitelpunkt liegt zwischen Hochobir und Kleinobir. Der Kleinobir
fallt demnach gegen Norden ein, der Hochobir gegen Siden, wobei der sudlich anschlieBende

Kuhberg an seinem Sudrand gegen Norden Uberfaltet ist. Die Wettersteinkalkstruktur sinkt gegen
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Osten allméhlich ab, sodass im zentralen Anteil die jingere Bedeckung von Raibler Schichten und

Hauptdolomit gro3e Flachen einnimmt.

An der Nordseite des Gebirges finden sich am Ful3 des Kleinobirs, Altberges, Sittersdorfer Berges und
Jegartkogels Gesteine des Rhat, Jura und der Unterkreide, die vom Wettersteinkalk und am
Jegartkogel von Hauptdolomit Gberschoben sind. Diese nach J. STINI (1938) benannte ,Sockeldecke*
wurde beim Nordschub der Karawanken von den Wettersteinkalken Uberfahren. Die
Uberschiebungsbahn auf die Gesteine der ,Sockeldecke* fallt von Westen nach Osten bis zur Vellach

ab und steigt gegen Osten zum Jegartkogel wiederum an.

Nordlich der ,Sockeldecke® finden sich noch einige Triasgleitschollen, die in tertidre Sedimente
eingebettet sind. Das Tertiar des Vorlandes ist im Westen aufgeschlossen, am unmittelbaren
Karawankennordfufd jedoch von Hangschuttmassen und glazialen Sedimenten bedeckt. Hier wurde es
im Zuge einer Tiefbohrung an der Vellach (Drabunaschach) mit einer Machtigkeit von mehreren

hundert Metern im Untergrund nachgewiesen (M. VINZENZ, 1988).

Glaziale Sedimente haben im Arbeitsgebiet ihre Hauptverbreitung im Vorland. Innerhalb des
Untersuchungsgebietes treten maéachtigere Glazialablagerungen nur im Vellachtal zwischen

Eisenkappel und Rechberg auf.

2.3.2 Hydrogeologischer Uberblick

Die Entwasserung des Hochobirgebietes wird maRRgeblich vom geologischen Bau gepragt.

Die sudlichen und stdwestlichen Anteile entwassern gegen Siuden Richtung Ebriachtal. Fur die
unterirdische Entwasserung stellen die den Sudful3 aufbauenden Diabase, basischen Tuffite und
Tonschiefer den Wasserstauer dar. An die Grenze zu den Uberlagernden Triasgesteinen sind
zahlreiche Quellaustritte gebunden. Im Sidosten treten lokale Entwasserungssysteme auf, die an
anisische und ladinische Dolomite gebunden sind. Aufgrund der Hohenlage des Stauers (Grenze von
paldozoischen Gringesteinen zu Triasgesteinen auf etwa 900-1000 m Seehohe) konnte sich hier nur
eine seichte Verkarstung ausbilden. Die gegen Siden abflieRende unterirdische Wassermenge

entspricht etwa 50 % des gesamten Karstwasserabflusses des Hochobirmassivs.

Der nordwestliche Teil des Hochobirmassivs (Bereich Kleinobir) entwéssert dber den
Wildensteinerbach nach Norden (ca. 5% des Gesamtabflusses), wobei die von der Trias

Uberschobenen Jura- und Unterkreidegesteine den Wasserstauer und somit die Karstbasis bilden.

Die Hauptentwasserung des Hochobirmassivs erfolgt nach Osten zum Vorfluter Vellach, wo auf
engem Raum im Bereich der ehemaligen Papierfabrik Rechberg zahlreiche groRe Quellen
konzentriert sind. Hier durchbricht die Vellach die als weitgehend dicht anzusehenden Schichten der
~oockeldecke®, sodass dieser Bereich auch zugleich die tiefste mogliche Vorflut fur die Karstwésser
des Hochobirmassivs darstellt. Sowohl westlich der Vellach (Rechberg bis Freibach) als auch im

Osten (Sittersdorfer Berg bis Jegartkogel) ist ein AusflieRen von Karstwassern des Hochobirmassivs
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gegen das Karawankenvorland wegen der hochgelegenen Gesteine der ,Sockeldecke® nicht moglich.
Die Gesteine der ,Sockeldecke” sind ihrerseits wiederum auf das Tertidr des Karawankenvorlandes
aufgeschoben, welches aus Konglomeraten und Schiefertonen des Jungtertiars aufgebaut wird.
Aufgrund von bekannten Aufschliissen im Tertidr des Karawankenvorlandes und der groRRen
Uberlagerung im Bereich der Uberschiebung (P. STEINHAUSER et al., 1980; M. VINZENZ, 1988) ist mit

geringen Porositaten und daher auch schlechten Wasserwegigkeiten in diesen Gesteinen zu rechnen.

Das gesamte Gebiet dstlich des Hochobirgipfels bis zum Vellachtal weist keine nennenswerte
Oberflachenwasserfiihrung auf. Der Kunetgraben ist in seinem Unterlauf infolge der Versickerung
seines Baches in den Wettersteinkalk die meiste Zeit trocken, der sidlich gelegene Zauchengraben
verliert sein Wasser ebenfalls vor Erreichen des Vellachtales.

Im Gegensatz zur Sldseite des Hochobirmassivs ist durch die tiefe Lage des Vorfluters Vellach eine
tiefreichendere Verkarstung ermdéglicht worden, die unter das heutige Vellachniveau reicht. Dies
zeigen die Untersuchungen an den Quellaustritten an der Vellach. Die hier auf etwa 500 m Seehdhe
austretenden Karstwéasser weisen erhohte Wassertemperaturen zwischen 10 und 11,7° C auf
(Tiefenzirkulation), wobei das jahreszeitliche Schwankungsverhalten der Wassertemperaturen der

einzelnen Quellaustritte &uRRerst gering ist.

Ein anlasslich eines Markierungsversuches in den Kunetgraben westlich der Vellach eingebrachter
Fluoreszenztracer konnte in Spuren nach 30 Tagen sowohl an den Quellaustritten westlich aber auch
ostlich der Vellach nachgewiesen werden. Dies zeigt ebenfalls, dass die Karstentwésserung des

Hochobirmassivs in diesem Bereich unter das heutige Talniveau reicht (Abbildung 10).

Hochobir

Vellachtal (Rechberg)

\ . Hohle Obir
2 \\ %) Q\ —
& \ \ NG
\ \ N
\ \\ \\
\
\ N (S
\ D S
\ N\ ~
N, ~
\ \\ \\
N\,
N N\ >
& T ~ /) /
~ /
N 3N SR VI
N ~ N2 701 /
~
Ng R ~ /11
~ ~ T Wiy
\\\ \\\ // I/
S~ Sy )
NS ~ /
~ Bec o
~ ~ /
-~ -~ 7
ol F B e |
\\\\\\\\ et = 3
TusS =%

Abbildung 10: Karstentwasserung des Hochobirs zur Jakobsquelle an der Vellach.
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Die Jakobsquelle gehort einer Gruppe von Quellen an, die zwischen dem Wehr der ehemaligen
Papierfabrik Rechberg und der Talenge sudlich Miklauzhof in die Vellach austreten. Die

Gesamtschiittung dieses Quellvorkommens liegt zwischen 350 und 400 Liter pro Sekunde.

Das Einzugsgebiet der Quellen im Vellachtal kann heute aufgrund von hydrogeologischen
Untersuchungen zu beiden Seiten der Vellach festgelegt werden. Eine tiefreichende Zirkulation der
Karstwasser bis weit unter das Niveau des heutigen Vellachtales wird durch die erhdhte
Wassertemperatur von 11.7°C bis 12°C verdeutlicht, wobei Wassertemperaturen von 8° bis 8.5°C zu

erwarten wéaren.

Auffallend hoch fir Karstquellen in diesem Gebiet ist die Mineralisation der Quellen im Vellachtal.
Diese kann durch eine - wenn auch geringe — Zufuhr von Kohlensdure aus tiefen
Erdkrustenbereichen uber tektonische Stérungszonen, wie bei den S&uerlingen in Bad Eisenkappel,
erklart werden. Das Wasser der Jakobsquelle gehért dem Kalzium—Magnesium—Hydrogenkarbonat

Typ an. Mit einer Gesamtmineralisierung von 536 bis 555mg/I zahlt die Quelle zu den Akratopegen

Die Jakobsquelle wurde im Jahr 1993 gefasst und dient heute der kommunalen Wasserversorgung.

Jakobsquelle

Abbildung 11: Verhaltnis der ionisch geldsten Hauptbestandteile der Jakobsquelle (22.6.1994) in
meq/|
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2.4 WVA Bad Eisenkappel (Pfarrerquelle auf Grdst. 11/11 KG Ebriach)

Die Marktgemeinde Bad Eisenkappel beabsichtigt die Nutzung eines Teiles der Quelle auf Grdst.
11/11 KG Ebriach fur Trinkwasserzwecke. Die Quelle war bereits Gegenstand friherer
Untersuchungen (Poltnig & Strobl, 1994) und zeigte sowohl wegen ihrer Nahelage zum
Versorgungsgebiet als auch vor allem wegen seiner guten Speicherung und des gleich bleibenden

Chemismus sehr gute Voraussetzungen fir die Trinkwasserversorgung.

Unterlagen:

BAUER F.K. (1981): Geologische Karte der Karawanken 1:25.000, Ostteil, Bl.1.- Geol. B.-A., Wien.

POLTNIG, W. & STROBL, E. (1994): Hydrogeologische Untersuchung der Entwéasserung des Hochobir-
Massivs. Mit besonderer Beruicksichtigung der Jakobsquelle (Marktgemeinde Eisenkappel).-
Unver6ff. Ber., Institut fir Hydrogeologie und Geothermie, 82 S., 2 Kartenbeilagen, Graz.

POLTNIG W. (2005): Untersuchungsergebnisse zur Quelle GP2 im Trobegraben.- Zusammenstellung
der Daten aus POLTNIG, W. & STROBL, E. (1994), 3 S., Graz

Lebensmitteluntersuchungsanstalt Karnten — Wasserzeugnis der ungefassten Pfarrerquelle vom 15.
05. 2008.

Angaben zu Quellschittungsmessungen durch die Marktgemeinde Bad Eisenkappel von Janner 2008
bis September 2012.

2.4.1 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Das Einzugsgebiet der Pfarrerquelle liegt in der stidéstlichen Ecke des Hochobirmassivs im Bereich

des Pruggersteiges zwischen Jovanberg und Eisenkappel.

Der geologische Aufbau dieses Gebietes wird von vorwiegend West - Ost streichenden
Gesteinseinheiten gepragt. Von Siuden gegen Norden herrscht folgender genereller Gebirgsbau vor:
Die Periadriatische Naht, welche als grol3e geologische Stérungszone die Nordkarawanken von den
sudalpinen Gesteinseinheiten trennt, verlauft sldlich des Ebriachtales knapp auf3erhalb des in
Abbildung 12 dargestellten Bereiches in West - Ost Richtung. Unmittelbar anschlieRend findet sich der
langgestreckte, schmale und steil stehende Granitzug von Eisenkappel mit kristallinen Hullschiefern.
Dem Granit im Norden vorgelagert folgen ebenfalls steil gegen Suden einfallende paldozoische
Gesteine, die den Sudful3 des Hochobirmassivs aufbauen und auf die ndérdlich anschlieBende
Triasfolge aufgeschoben sind. Es handelt sich hierbei im Wesentlichen um Tonschiefer basische

Tuffite und Diabase.

Die Triasfolge des Hochobirgebietes beginnt im Siden mit tektonisch ausgedinnten Resten von
Permoskythsandsteinen, Werfener Schichten und anisischen Gesteinen mit steilem Suideinfallen. Den
GroRteil des geologischen Aufbaues machen jedoch Wettersteinkalk und Wettersteindolomit aus,
welcher von Raibler Schichten und Hauptdolomit Gberlagert wird. Der Wettersteinkalk liegt im Westen

als groRe Antiklinalstruktur vor, der Scheitelpunkt liegt zwischen Hochobir und Kleinobir. Die
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Wettersteinkalkstruktur sinkt gegen Osten allméhlich ab, sodass im zentralen Anteil die jungere

Bedeckung von Raibler Schichten und Hauptdolomit groRe Flachen einnimmt.

egende / Legenda
EI— Geotrall_Pruggersteig [] 311, Kalk, Dolomit (Alpiner Muschelkalk; Anis); Apnenec, dolomit (alpski skoljkovib apnenec, anizij)
E‘[:[ 5, Fluviatiler Schotter und Sand, Alluvionen; Recni prod in pesek, aluvij [ 315, Wettersteindolomit, massig (Ladin - Unterkarn); Wettersteinski dolomit, masiven (ladirij - sp. karnil)
EY777] 6, Schwemmkege!; Vrsaj {550 316, Wettersteinkalk, gebankt (Ladin - Unterkarn), Wettersteinski apnenec, skadnat (ladinij - sp. karj)
; "7 7, Hangsehutt, Schutikegel Pobocni grusc, meisice [E753 317, Wettersteinkalk, massig {Ladin - Unterkarn), Wettersteinski apnenec, masiven (ladinij - sp. karnj)
ZFiT] 23, Morane (Wurm); Morena {8 320, Permoskythsandstein; Permoskitsii pescenjak
~{P573 28, Niederterrasse (Wurm); Nizka terasa (worm) B 501, Diavas (Ordovizium ?); Diabez (ordovicij 7)
9 31, Hangbrelcie (Prawirm); Pobocna breca (predwirm) BB 502, Pilovtava (Ordovizium 7); Biazinasta lava (ordovici ?)

308, Hauptdolomit (Nor); Glavni dolomit (norl) B 603, Tum, Schiefer (Ordovizium ?); Tuft, skritavec (ordovici| ?)

g 309, Carditaschichten ( Karn): Karditne plast (kamij) B 604, Dunkie phylitische Schiefer (Ordovizium - Silur);Ttemni filtoicni skrifavec (ordowicij - silur)

ZE=E] 310, Partnachmergel (Ladin - Unterkarn); Partnadki laporovec (ladinj - sp. karnij) 800, Granit, Granit
TN T TN 75777 2725 ST T T T PP RT

TSR eSS e

Abbildung 12: Geologische Ubersicht des Raumes zwischen Bad Eisenkappel und Hochobir

Im unmittelbaren Nahebereich des Quellaustrittes der Pfarrerquelle liegt die in Abbildung 13
dargestellte geologische Situation vor. Ein West-Ost verlaufender Gesteinszug aus anisischem
~Alpinen Muschelkalk® bildet hier den Kammbereich. Diesem im Norden vorgelagert liegt ein ebenfalls
West-Ost verlaufender Gesteinszug aus ladinischem Wettersteindolomit vor. Der Wettersteindolomit
beilt etwa auf Hohe der Quellaustritte aus, bzw. ist in weiterer Folge von Hangschutt verdeckt. Gegen
Westen bildet der Wettersteindolomit den Kammbereich und er lasst sich bis zum Jovanberg
verfolgen. Nordlich des Wettersteindolomits liegen im Trobegraben die Partnachmergel, die ein
ahnliches Alter, wie der Wettersteindolomit aufweisen, aber in einem tieferen Ablagerungsbereich

gebildet wurden und mergelig ausgebildet sind.

Keine der genannten Gesteine neigen in diesem Gebiet zu Verkarstung. Die Partnachmergel sind
eher als Wasserstauer anzusehen, sodass nur im Wettersteindolomit oder im ,Alpinen Muschelkalk®

das Einzugsgebiet der Pfarrerquelle liegen kann.
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Hangschutt, Schuttkegel
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Partnachmergel (Ladin - Unterkarn)
Bank - und Knollenkalk, Fellbacher Kalk (Oberanis - Ladin)
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Abbildung 13: Geologische Verhéaltnisse im Bereich der Pfarrerquelle (GP2)

Altere Untersuchungen (Poltnig & Strobl, 1994; siehe Tab. 1 und Tab. 2), aber auch die letzte
durchgefiihrte chemische Untersuchung der Lebensmitteluntersuchungsanstalt Kéarnten (2008),
zeigen einen sehr gleich bleibenden Wasserchemismus. Der Ca- und Mg-Gehalt weist dabei eindeutig

auf ein dolomitisches Einzugsgebiet hin.

Die 1993 und 1994 durchgefiihrten Tritiumuntersuchungen ergaben ein mittleres Wasseralter von
mehr als 10 Jahren, was diese Quelle als das am langsten gespeicherte Wasser aller untersuchten

Quellen im Hochobirgebiet auswies.

Das heildt, dass die Quelle einem Dolomitaquifer entstammt, der dariiber hinaus keine raschen
Wegigkeiten (Karstschlduche) aufweist. Das entspricht am ehesten dem Wettersteindolomit, der hier

dementsprechend nur als Kluftaquifer ausgebildet sein kann.

Die von der Gemeinde Eisenkappel durchgefiihrten Quellschiittungsmessungen wurden an einem neu
errichteten Messwehr mittels GefaBmessung durchgefiihrt. Der vorliegende Beobachtungszeitraum
war von Janner 2008 bis September 2012. Die Messungen werden fortgefihrt. Es liegen mehrere
Messungen (3 — 10) pro Monat vor. Der Pegelstand, der mit beobachtet wurde, schwankte im
gesamten Beobachtungszeitraum sehr wenig und lag stets zwischen 17 und 17,5. Die gemessene

Schittung schwankte zwischen 10 und 10,7 I/sec.
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Tabelle 1: chemisch — physikalische Parameter der Quelle GP 2

Messst. Entnahme Temp. el Leitf. | pH-WERT | Ma+ | K+ | Mg+2 | Ca+2 | HCO3- [ Cl | NO3- | 504-2
Datum [*C] [uSicm] mgfl | mgfl | mgfl mgfl mg/l mgfl | magfl migil
GP 2 20.Dez.93 8.3 387 777 0.1 | 04 | 19.7 [ 5641 2500 [ 04 1.8 9.2
GP 2 20.J3n.94 8.3 385 7.02 04 [ 05 | 221 | 533 [ 2500 | 041 1.5 9.8
GP 2 22 Feb.94 B4 386 7.34 00 [ 04 | 221 | 517 | 2510 [ 0.0 1.3 9.3
GP 2 23 Mar.94 B4 388 7.04 00 | 04 | 207 | 565 [ 2400 [ 00 13 94
GP 2 19.Apr.94 B.3 375 7.60 04 [ 04 | 202 | 525 | 2500 [ 0.0 1.2 9.7
GP2 25.Mai.94 8.4 391 7.29 05 | 04 | 209 [ 521 2500 [ 0.0 0.0 9.2
GP 2 22.Jun.94 8.4 392 7.24 05 [ 04 | 214 | 5241 2500 [ 0.0 1.1 10.5
GP 2 20.Jul.94 B.5 387 7.33 05 | 04 | 199 | 529 | 2510 [ 0.0 1.3 9.7

Tabelle 2: |sotopengehalte der Quelle GP 2

C-
Messstelle | Datum | H-3[TE] | 13[%o0] [ O-18[%0] | 2-H

GP 2 20.12.93 3070 -11.76 -10.33
GP 2 20.1.94 2910 -11.52 -10.70
GF 2 23.2.94 2560 -11.08 -10.70| -74

GF 2 23.3.94 -11.68 -10.65
GF 2 19.4.94 26.40 -11.27 -10.71
GP 2 25.5.94 26.80 -11.68 -10.72
GF 2 22694 -10.66
GP 2 20.7.94 -10.7

Alle vorliegenden Befunde wie hohes Wasseralter, gleich bleibender Chemismus, Keimfreiheit, kaum
Schittungsschwankungen, weisen die Pfarrerquelle als ausgezeichnete Quelle fur die
Trinkwasserversorgung aus. Die Quelle hat aus diesen und aus geologischen Griinden einen hohen

natirlichen Schutz vor Verunreinigung, eine Verkeimung ist kaum vorstellbar.
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